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Resumen

En la practica educativa contemporanea y el intento por vincular la
experimentacion cientifica con la practica pedagogica dentro del aula se ha
podido observar que aun existe una brecha entre las metodologias activas y
la practica docente, que aun emplea métodos tradicionales en su cotidianidad.
El objetivo de esta investigacion es analizar la capacidad pedagogica de un
sistema casero de incubacion avicola, que se utiliza como recurso didactico
para promover las habilidades cientificas en los estudiantes. Una metodologia
cualitativa de caracter descriptivo y exploratorio fue empleada, combinando la
revision bibliografica con una experiencia piloto realizada en la Unidad
Educativa de FF. AA Colegio Militar N° 4 “Abdon Calderén”, COMIL-4 en donde
participaron estudiantes del nivel de Educacion Basica Elemental, quienes
implementaron una incubadora casera dentro del aula y desarrollaron un
proceso de indagacion cientifica estructurado en fases de preguntas,
predicciones, observacion sistematica incluyendo ovoscopia y control de
temperatura y humedad y analisis de resultados. Los resultados indicaron que,
a pesar de no obtener la eclosion, los alumnos colaboraron activamente en el
registro de datos, la formulacion de hipotesis y la determinacién de variables
que influyen en el desarrollo del embridn. Se consolidaron actitudes como la
curiosidad, el pensamiento critico y la expresién oral, entre otras capacidades,
gracias a esta experiencia que conecto la teoria con un proceso bioldgico real.
Se llegd a la conclusién de que el valor formativo, mas alla de lograr los
resultados esperados, se enfoca en un proceso de indagacion y reflexion. Esto
demuestra que incluso los errores o los resultados no concluyentes ofrecen
oportunidades importantes para el aprendizaje. Asi, un sistema de incubacién
avicola doméstico se establece como una estrategia pedagdgica factible y
contextualizada para fomentar habilidades cientificas, siempre que se tengan
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en cuenta elementos como la regulacidon de variables y su uso en diferentes
entornos educativos.

Palabras clave: ensefanza de las ciencias, método de aprendizaje,
método experimental.

Cédigo de clasificacion internacional: 5801.05 - Pedagogia
experimental.

The educational potential of home poultry incubation systems as a
strategy for experiential learning

Abstract

Science education in school settings faces a gap between the discourse
on active methodologies and classroom practice, which remains dominated by
traditional approaches. The objective of this study was to analyze the
pedagogical potential of a home poultry incubation system as a teaching
resource for developing scientific skills in students. A qualitative approach with
a descriptive and exploratory scope was applied, combining a literature review
with a pilot study conducted at the Unidad Educativa de FF. AA Colegio Militar
No. 4 “Abdén Calderon”, COMIL-4. Students from the Elementary Level of
Basic Education participated, implementing a home incubator and carrying out
a scientific inquiry process structured into phases of questioning, predictions,
systematic observation including candling and temperature and humidity
control and analysis of results. The findings showed that, although hatching
was not achieved, the students actively participated in formulating hypotheses,
recording data, and identifying variables that affect embryonic development.
This experience allowed students to connect theory with a real biological
process, fostering skills such as curiosity, critical thinking, and oral expression,
among others. It was concluded that educational value does not lie exclusively
in achieving the expected result, but rather in the process of inquiry and
reflection, where even inconclusive results or errors constitute significant
opportunities. Thus, a home poultry incubation system establishes itself as a
viable and context-specific teaching strategy for promoting scientific
competencies, provided that factors such as variable control are addressed
and its application is linked to various educational contexts.

Keywords: Science education, Study methods, Experimental methods.

International classification code: 5801.05 - Experimental Pedagogy.
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1. Introduccién

En el contexto educativo actual, la ensefianza de las ciencias en la
escuela demanda un cambio de métodos tradicionales mondtonos y
memoristicos, a otros que sean experimentales e involucren al estudiante de
manera activa. Es asi que, para fomentar habilidades de analisis a lo largo del
proceso educativo integral de los estudiantes en Ecuador, es importante
fortalecer la alfabetizacion cientifica a través de la experimentacién y procesos
vivenciales desde el aula (Villarreal et al., 2026). Como mencionan Garcia
Viviescas y Moreno Sacristan (2020), las metodologias activas ayudan a incluir
competencias como la curiosidad y la observacion en los procesos de
ensenanza, lo que resulta fundamental para enlazar lo social con lo biolégico.

En esta linea, estos métodos promueven que los estudiantes se
involucren activamente en la generacidon de conocimiento, lo cual fomenta la
investigacion, el cuestionamiento y la interaccion con su entorno. Asimismo, la
bibliografia concuerda en que el empleo de métodos basados en la indagacion
cientifica potencia habilidades como formular preguntas, plantear hipétesis y
examinar resultados mismos que son factores determinantes para un
aprendizaje significativo.

De igual manera, Estévez Cruz et al.(2025) argumentan que los
estudiantes comprenden procesos complejos a partir de la experiencia cuando
tienen contacto directo con fendmenos naturales, lo cual favorece la
vinculacion entre teoria y practica. En esta misma linea, organismos como la
UNESCO (2023) enfatizan que las metodologias activas fomentan una
comprension mas exhaustiva del contenido cientifico al incorporar
directamente al estudiante en su proceso de aprendizaje.

En este sentido, Yescenia et al (2026).Los espacios vinculados con
experiencias concretas favorecen el establecimiento de vinculos entre lo que
se investiga y lo que se observa en el entorno. En este contexto, el presente
trabajo determina como problema central la persistente disparidad entre los
principios de las metodologias activas y la realidad del aula, en la cual todavia

prevalece una escasa incorporacion de experiencias vivenciales en la
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instruccién cientifica en los primeros afnos de escolaridad.

Esta restriccion metodolégica, basada en enfoques tradicionales,
obstaculiza el transito hacia la alfabetizacion cientifica planteada por Villarreal
et al. (2026) y restringe la evolucion de habilidades analiticas, como la
elaboraciéon de hipdtesis y la observacion sistematica. Dada esta
circunstancia, el empleo de un sistema de incubacion avicola casero se
presenta como una opcidn adecuada para promover el aprendizaje activo a
través del contacto directo con procesos bioldgicos auténticos. Sin embargo,
este estudio tiene sentido porque puede validar instrumentos que fomenten la
resiliencia y las habilidades de investigacién en contextos educativos dificiles
de acceder (Puente y Bartolomé, 2021), dado que el analisis sistematico de
estos recursos como estrategia pedagdgica todavia es limitado.

Por lo tanto , el propdsito fundamental de este articulo es examinar la
capacidad pedagogica del empleo de un sistema de incubacién avicola
doméstico como herramienta didactica para fomentar competencias cientificas
en los alumnos, mediante una revision bibliografica y una experiencia piloto en
el salén de clases.

2. Metodologia (Materiales y métodos)

El estudio se basé en una metodologia cualitativa de naturaleza
exploratoria y descriptiva, con el propdsito de examinar la manera en que los
sistemas de incubacion avicola pueden ser empleados como un instrumento
pedagogico para aprender ciencias.

La validez del disefio de investigacion bibliografica se verificd mediante
la realizacién de una experiencia piloto en el aula con alumnos de cuarto afo
de Educacion General Basica.

La investigacion se llevé a cabo en la Unidad Educativa de Fuerzas
Armadas COMIL-4 "Abdon Calderon" durante el segundo trimestre del afio
académico 2025-2026.

La muestra estuvo conformada por alumnos de bachillerato y educacion
basica, escogidos mediante un muestreo no probabilistico intencional,

teniendo en cuenta su participacion en la actividad experimental.
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El nucleo de la experiencia fue poner en practica un sistema casero de
incubacioén avicola con capacidad para siete huevos feértiles, al que los
estudiantes contribuyeron a través de un proceso de indagacion cientifica que
abarcé etapas de preguntas, formulaciones de hipotesis, observaciones y
analisis de resultados. A lo largo del proceso, se emplean un termémetro y un
higrometro digital para monitorear la temperatura y la humedad,
respectivamente. Para examinar el desarrollo embrionario, se utilizé la técnica
de ovoscopia.

La recopilacién de datos fue llevada a cabo por medio de registros de
observacion directa o diarios de campo, asi como notas que los alumnos
escribieron en un papelografo; estas estan organizadas en categorias
previamente establecidas.

Para estudiar la informacion, se usé una estrategia descriptiva, que fue
complementada con el analisis de literatura cientifica vinculada a la ensefanza
de las ciencias, al aprendizaje experiencial y a la aplicacion de experiencias
contextualizadas en el aula. La investigacion se llevo a cabo con la debida
autorizacion institucional y bajo principios éticos en el ambito educativo,
asegurando que los estudiantes participaran de manera responsable.

3. RESULTADOS

3.1 Aprendizaje experiencial y desarrollo de habilidades cientificas

La literatura revisada muestra que el aprendizaje por medio de
experiencias potencia el desarrollo de competencias cientificas en los
alumnos, sobre todo cuando se incluyen actividades practicas que conllevan
experimentacion, observaciéon y recopilacion de datos. Garcia Viviescas y
Moreno Sacristan (2020) estan de acuerdo en que participar activamente en
procesos de investigacion ayuda a mejorar habilidades como la elaboracion
de hipotesis, el razonamiento critico y la interpretacion de sucesos naturales.
En esta linea, teniendo en cuenta lo relevante que es la educacién cientifica
durante los primeros anos del ciclo escolar (Agusto et al., 2023).

Durante la experiencia llevada a cabo, los cadetes participaron en un
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proceso de indagacion cientifica que constaba de etapas con preguntas,
predicciones, analisis y observaciones de resultados. Durante la etapa inicial,
plantearon cuestiones vinculadas con el periodo de eclosion, la fecundidad de
los huevos y la probabilidad de que nazcan pollitos.

Después, hicieron varias predicciones, que abarcaron tanto los
resultados previstos como otros posibles escenarios. Durante la etapa de
observacion, se documentaron datos como el control de la humedad, la
temperatura cercana a 38 °C y la existencia de venas en algunos huevos a
través del método de ovoscopia. También determinaron que el proceso de
rotacion de los huevos era un elemento importante del manejo del sistema. En
el analisis de los hallazgos, indicaron que no todos los huevos mostraron
desarrollo embrionario, lo cual evidencié variaciones en el proceso observado.
Estos hallazgos se sistematizan en la Tabla 1.

1.3.2 Experiencias pedagégicas contextualizadas y aprendizaje significativo

Segun los estudios revisados, las experiencias pedagodgicas
contextualizadas que se relacionan con entornos reales ayudan a que los
alumnos establezcan conexiones entre la practica y la teoria, lo cual favorece
el aprendizaje significativo. En este contexto, la ensefianza de las ciencias se
fortalece si se agregan recursos que permiten la interaccion directa con
fendmenos biologicos (Estévez Cruz et al., 2025). Siguiendo esta linea de
pensamiento, el uso del sistema de incubacién avicola propicid que los
alumnos interactuaran con un proceso bioldgico real, lo cual favorecio la
observacion directa y el monitoreo de las transformaciones a través del tiempo.
A pesar de que no se logré la eclosion de los huevos, se evidencié desarrollo
embrionario en algunos casos, lo que permitié el registro de informacion
relevante durante el proceso despertando la curiosidad en los ninos mismo
que segun Kesner Baruch etal. (2026) senalan que es un enfoque muy
importante para la conciencia ecoldgica, ya que permite identificar las
diferentes fases de los procesos vitales mediante la experimentacién cientifica.

Los alumnos registraron que no todos los huevos eran fértiles y que el

desarrollo no fue uniforme, lo cual se reflejé en sus notas dentro de la categoria
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de analisis de resultados. Ademas, durante el tiempo de observacion, el
proceso continud evolucionando sin llegar al ultimo paso del nacimiento.

3.3 Anadlisis comparativo: Aprendizaje experiencial y desarrollo de habilidades
cientificas

Tabla 1: Aprendizaje experiencial y desarrollo de habilidades cientificas en contextos

educativos
Autor / Objetivo del Categoria Metodolo Principales Aporte al
Ano estudio gia hallazgos estudio
Analizar la Aprendizaje  Informe Las metodologias Sustenta la
UNESCO ensefianzadelas experiencial internacio activas favorecen el importancia
(2023) ciencias en nal aprendizaje del
contextos significativo en aprendizaje
educativos ciencias activo
Garcia Evaluar Habilidades  Estudio Las actividades Destaca el
Viviescas estrategias cientificas cualitativo  practicas fortalecenla valor de la
y Moreno experimentales observacion 'y el experiment
Sacristan  en el aula analisis acion
(2020)
Yescenia Analizar Aprendizaje  Investigac Los entornos reales Vincula
et al. proyectos contextualiza i6n mejoran la teoria y
(2026) educativos do educativa comprensién de practica

contextualizados conceptos cientificos

Fuente: Elaboracién propia a partir de la revision documental (2020-2025)

La Tabla 1 muestra la relacidon entre el aprendizaje experiencial y el
desarrollo de habilidades cientificas en contextos educativos. El aprendizaje
experiencial se fundamenta en la participacion activa del estudiante en
situaciones reales, favoreciendo la construccion del conocimiento a partir de
la experiencia directa. Por su parte, el desarrollo de habilidades cientificas se
fortalece mediante procesos de experimentacion, observacion y analisis.

Los estudios revisados coinciden en que la integracion de actividades
practicas y entornos contextualizados permite mejorar la comprension de
fendmenos cientificos. Asimismo, el uso de recursos tecnoldgicos contribuye
a facilitar el aprendizaje de procesos complejos (Garcia Soller et al., 2026). En
conjunto, estos elementos evidencian que la experiencia directa constituye un
eje fundamental en la ensefianza de las ciencias (Pasquel Avellaneda et al.,
2025).
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3.4 Factores que influyen en el aprendizaje cientifico mediante experiencias

practicas

Tabla 2: Factores que influyen en el aprendizaje cientifico en contextos de
aprendizaje experiencial

Autor Propésito del Categoria Enfoque Hallazgos Contribucié
(Ano) estudio de metodolégi principales n al estudio
analisis co
UNESC  Analizar la Educativo Informe La ensefanza Refuerza la
O (2021) calidad de la internacional requiere innovacion
educacion metodologias educativa
cientifica activas y

contextualizadas

FAO Analizar Ambiental Informe La produccion Relaciona
(2025) sistemas técnico alimentaria a aprendizaje
productivos pequefa escala con
sostenibles es sostenible y sostenibilidad
tiene vinculo
educativo
Arana Analizar Pedagodgic Investigaci6 ElI control de Evidencia la
Tuesta y factores del o n educativa  variables influye importancia
Solis aprendizaje en los resultados  del proceso
Trujillo practico experimentales
(2021)
Vargas Estudiar el Cognitivo  Estudio El error favorece Introduce el
Vera et aprendizaje en cualitativo la reflexion y error como
al. entornos construccion del parte del
(2025) experimentale conocimiento aprendizaje
s

La Tabla 2 presenta los principales factores que influyen en el aprendizaje
cientifico en contextos de aprendizaje experiencial. Entre estos, destacan los
factores pedagogicos relacionados con la implementacion de metodologias
activas y el desarrollo de procesos experimentales.

Asimismo, los factores ambientales evidencian la importancia de
vincular el aprendizaje con contextos reales, como los sistemas productivos,
favoreciendo la comprension de fendmenos naturales (Silva et al., 2024) . Por
otra parte, se identifican factores cognitivos asociados al proceso de
aprendizaje, donde el error y la reflexion permiten la construccion del

conocimiento.
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En conjunto, los estudios analizados evidencian que el aprendizaje
cientifico se desarrolla a partir del proceso de indagacion y experimentacion, mas

alla de los resultados obtenidos.

4. CONCLUSIONES

El aprendizaje de las ciencias por medios experimentales debe
abordarse con enfoques que den prioridad a una participacion activa del
alumno, su indagacion y su propia experiencia. A raiz de esto, se cree que las
tacticas basadas en el aprendizaje por experiencia ayudan al desarrollo de
capacidades cientificas tales como la observacion, hacer una hipdtesis,
registrar informacion y analizar resultados. Todos estos son elementos
esenciales para comprender los fendmenos naturales.

Poner en marcha vivencias practicas contextualizadas (por ejemplo
sistemas avicolas de incubacion), es una forma de relacionar teoria y realidad,
lo que refuerza el sentido del aprendizaje. Este tipo de propuesta es
beneficiosa en cuanto al entendimiento de los procesos bioldgicos y promueve
actitudes tales como: curiosidad, responsabilidad, e interés cientifico de los
estudiantes para una total educacién del alumno.

Seria muy importante destacar aqui que no solo es obtener los
resultados cientificos deseados lo que resulta en el aprendizaje cientifico; este
reside en el proceso. Sin embargo, a pesar de que no hubo eclosién de los
huevos en esta investigacion, hubo un avance en el conocimiento de habilidad
cientifica de los alumnos que participaron activa y directamente en: formular
preguntas; predecir; observar; y analizar resultados (todos son elementos
basicos del método cientifico).

Por otro lado, es importante destacar que aspectos como la
implementacion de técnicas activas, el uso de medios tecnoldgicos para
examinar factores y el entorno del aprendizaje aportan a la calidad educativa.
La incorporacion de estos componentes posibilita la creacién de entornos de
aprendizaje mas activos, donde los alumnos asumen un papel protagénico en

la conformacion de su saber. Sin embargo, es imprescindible tener en cuenta
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algunas restricciones del estudio. Siendo una investigacidn bibliografica que
se complementa con una experiencia piloto, los resultados dependen del
tamano de la muestra y de las circunstancias especificas en las que tuvo lugar
dicha experiencia, como el control de variables del sistema de incubacion. Sin
embargo, los descubrimientos son considerados pertinentes porque
demuestran coherencia entre los aportes tedricos analizados y la experiencia
realizada.

Se concluye, en este contexto, que el uso de sistemas de incubacién
avicola como recurso pedagdgico es una estrategia factible para reforzar la
ensefanza de las ciencias y fomentar el desarrollo del pensamiento critico y
habilidades cientificas en los alumnos.

Por ultimo, con el objetivo de maximizar su efecto pedagdgico, se
aconseja seguir investigando y mejorando este tipo de experiencias,
afiadiendo mejoras en el control de variables y extendiendo su implementacion

a diversos entornos educativos.
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