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Resumen

El acceso al agua potable es una necesidad importante para garantizar el
bienestar y la calidad de vida de las personas, sin embargo, existen diversos
sectores en el Ecuador como es la comunidad de Tiputini de la provincia de
Orellana que presentan dificultades e inconvenientes relacionados con la
potabilizacion de este recurso vital. Esta problematica genera un alto riesgo de
contraer infecciones de origen hidrico que afectan a las distintas familias de este
sector, debido que se emplea agua no tratada para el consumo diario, mediante
la preparacion de alimentos y aseo personal. Es por ello, que el objetivo de esta
investigacion es disefiar un modulo purificador de agua con capacidad para
abastecer a 30 personas, mediante la participacion activa de los estudiantes de
Décimo de Educacion General Basica, con la finalidad de propiciar soluciones
sostenibles y viables que fortalezca el aprendizaje interdisciplinario. Dentro de la
metodologia de investigacion se basa en un enfoque cualitativo de caracter
documental, en el que se apoya mediante la revision bibliografica, en el que se
relaciona con los métodos analiticos descriptivos para facilitar la comprension del
problema y plantear una propuesta viable en beneficio del contexto que se
investiga. Entre los principales resultados de la investigacién se determino la
necesidad de implementar un sistema de purificacion accesible y sostenible en
beneficio del bienestar de las familias para su respectivo consumo diario. Fué
importante la participacion activa de los estudiantes, debido a que fortalece
habilidades cientificas investigativas, pensamiento critico, conciencia ambiental
y el compromiso social. En definitiva, el disefio del médulo purificador de agua
representa una alternativa viable, funcional y sostenible que beneficia la salud
comunitaria y el desarrollo de aprendizajes significativos enfocados en dar
solucién a un problema real.
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Standalone Water Treatment and Water Recovery Module with Telemetry
as an Educational Strategy for Tiputini.

ABSTRACT

Access to safe drinking water is essential for ensuring people’s well-being
and quality of life; however, there are various areas in Ecuador—such as the
community of Tiputini in the province of Orellana—that face difficulties and
challenges related to the purification of this vital resource. This problem creates a
high risk of contracting waterborne infections that affect families in this area, as
untreated water is used for daily consumption, food preparation, and personal
hygiene. For this reason, the objective of this research is to design a water
purification module capable of supplying 30 people, through the active participation
of 10th-grade students in General Basic Education, with the aim of fostering
sustainable and viable solutions that strengthen interdisciplinary learning. The
research methodology is based on a qualitative, documentary approach, supported
by a literature review, which is combined with descriptive analytical methods to
facilitate understanding of the problem and propose a viable solution for the context
under investigation. Among the main findings of the research was the need to
implement an accessible and sustainable purification system to benefit the well-
being of families for their daily consumption. The active participation of the students
was important because it strengthens scientific research skills, critical thinking,
environmental awareness, and social commitment. Ultimately, the design of the
water purification module represents a viable, functional, and sustainable
alternative that benefits community health and fosters meaningful learning focused
on solving a real-world problem.

Keywords: water, water purifier, students, collaborative learning, feasible.
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1. Introduccién

El agua es uno de los elementos mas importantes para el desarrollo
de la vida de todas las personas, por lo que es necesario contar con este
suministro para garantizar una excelente calidad de vida de cada habitante
dentro de su comunidad. Dentro del proceso educativo es importante que
los estudiantes se involucren a dar soluciones a los distintos problemas que
se presentan en el Ecuador, con la finalidad de fomentar la participacion de
los alumnos de Décimo de Educacién General Basica, mediante proyectos
educativos que promuevan el pensamiento critico y cientifico en base al
disefio y construccion de un modelo viable enfocado en el desarrollo

sostenible en beneficio de una comunidad.

El acceso al agua potable es un derecho necesario que debe gozar
todas las personas en el Ecuador, sin embargo, en distintos sectores del
pais en especial en la Amazonia como es la zona de Tiputini de la provincia
de Orellana presentan inconvenientes en la adquisicion de agua potable
para el consumo humano. Esta limitacion se debe a situaciones como
contaminantes en fuentes hidricas e inadecuadas infraestructuras de

potabilizacion, que incrementa el riesgo de infecciones de origen hidrico.

Segun el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Orellana
(2023) establece que la regién de Tiputini el 57.1% de las familias tienen acceso
al agua potable, este porcentaje es inferior a lo que establece el promedio
nacional del 61.1%. Esta desigualdad de brechas es preocupante, debido a que
existe un porcentaje significativo que no cuenta con los servicios de agua

potable.

Ante esta problematica, surge la necesidad de buscar alternativas
necesarias para mejorar el bienestar de las personas del sector de Tiputini al
acceso del agua potable. Este estudio se enfoca en la participacion de los

cadetes de Décimo EGB que participen en el disefio e implementacion de un
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modulo purificador de agua para abastecer a 30 personas, con el propésito de
dar una solucién viable que contribuye a la prevencion de enfermedades y
promueva aprendizajes significativos interdisciplinarios en base al desarrollo

sostenible de la comunidad.

La importancia de este proyecto de estudio se enfoca en fomentar el
pensamiento de conciencia ambiental y el compromiso social de los cadetes,
en el que se integren saberes cientificos, tecnoldgicos, digitales y ambientales.
Es por ello que este estudio se encamina a establecer un impacto positivo de la
calidad de vida de las familias de Tiputini, en el que se promueva el uso

responsable de los recursos hidricos, en beneficio de la salud.

Es por ello, que el presente estudio tiene como objetivo principal
disefiar un médulo purificar de agua para abastecer a 30 habitantes, que
permita el acceso de agua potable, en la que se eliminen contaminantes que
aseguren el cumplimiento de los estandares de calidad para el consumo
diario, que priorice la salud y el desarrollo sostenible, mediante la
participacion de cadetes de Décimo EGB para potencializar los saberes

interdisciplinares.

Dentro de la fundamentacién tedrica es importante analizar temas
enfocados en la purificacidon del agua, por lo que es importante la definicion
del elemento potable y no potable. De igual manera es importante conocer
este recurso en relacién con la salud. De la misma manera es importante el
analisis del acceso de agua potable en Tiputini, también es importante
establecer los métodos de purificacion del agua en el que se relacione con
el pensamiento interdisciplinar del proyecto en beneficio de los cadetes del
Décimo EGB.

1.1. Diferencia de agua potable y no potable

El agua es un elemento necesario para el desarrollo de todos los
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organismos que habitan y participan en el planeta, por lo que es importante
su estudio respectivo para garantizar el equilibrio de los ecosistemas. Dentro
del entorno educativo permite a los estudiantes reconocer la importancia de
los procesos biologicos, ambientales y sociales, mediante el aprendizaje
sobre la conservacion y tratamiento responsable de este recurso que

refuerza la conciencia y la practica ambiental.

El agua potable es aquella que es tratada, mediante sistemas de
purificacion que pasan por una serie de procesos de verificacion de calidad
para el consumo de todas las personas dentro de un entorno en especifico;
por lo que este elemento no contiene microorganismos biolégicos dafinos
que afecta la salud de los seres humanos (Calderén y Orellana, 2015). Es
importante que los estudiantes conozcan los procesos de purificacion de
agua, con la finalidad de educar sobre las enfermedades e infecciones que

afectan el bienestar personal de los seres humanos.

Para Cuenca et al. (2025) el agua no potable es aquella que nunca
ha sido tratada para el consumo humano, por lo que se caracteriza por
contener la presencia de patégenos o microorganismos que afecta la salud
de los seres humanos. Desde una visidn educativa, el analisis de esta
situacion permite a los alumnos a comprender la importancia al acceso al
agua potable, en la que se promueva habitos de prevencion de este recurso,
por lo que es importante promover el pensamiento cientifico en base a

propuestas de tratamiento de potabilizacién de este recurso hidrico.
1.2. El agua y la importancia en la salud

El agua es un elemento necesario que necesita el ser humano para
consumir a diario, debido a que constituye el mayor porcentaje en el
organismo. Para Salas et al. (2020) establece que el agua es el componente

primordial para los procesos fisioldgicos del hombre, por lo que es necesario
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tomar en cuenta factores como edad, sexo, estatura y peso corporal, con la
finalidad de satisfacer las necesidades del individuio. De la misma manera,
se debe identificar los factores que determinan la pérdida de liquidos, como
la actividad fisica, ambientes climaticos y las alteraciones de la salud, a fin
de propiciar una hidratacidon oportuna y prevenir desequilibrios en el

organismo (Salas et al., 2020).

Para Fernandez et al. (2025) establece que el agua es un elemento
que se encarga de distribuir nutrientes y compuestos bioactivos necesarios
para el metabolismo del ser humano, ademas se encarga de eliminar
contaminantes o patdégenos que ingresan al cuerpo desde el ambiente. De
la misma manera Fernandez et al. (2025) establece que para la ingesta de

liquidos es importante tomar los siguientes puntos que son:

- Rendimiento fisico: es importante hidratarse de forma correcta
durante el desarrollo de actividades fisicas, con la finalidad de
establecer una recuperacion fisica muscular.

- Salud digestiva: el agua es necesaria para los procesos de absorcion
de los nutrientes que se desarrolla en el sistema digestivo, cuya funcién
es transferir compuestos o sustancias esenciales hacia las distintas
células del organismo, en el que se permite un buen funcionamiento de
los 6rganos y reparacion de tejidos.

- Salud cardiovascular: la ingesta del agua permite que se transfiera
ciertos elementos como el oxigeno y nutrientes esenciales hacia las
células del cuerpo humano; ademas mantiene el volumen sanguineo
optimo y equilibra la presion arterial.

- Salud renal: el agua es necesaria para el sistema renal, debido a que
permite equilibrar la cantidad y la estructura de los liquidos necesarios
del cuerpo. Es por ello, que una buena hidratacion permite desarrollar

una correcta producciéon de orina que elimina a partir de los rifiones las
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distintas toxinas que ingresan al organismo y contribuye al equilibrio del

metabolismo del organismo.

El agua es un elemento necesario para la vida y para las funciones del
organismo, debido a que interviene en el desarrollo de la digestion, circulacion
sanguinea, funcion renal y las actividades de rendimiento fisico. Conocer y
analizar este tema en los estudiantes de Décimo EGB, permite desarrollar un
pensamiento de concientizacion sobre el cuidado y mantenimiento del
organismo mediante la ingesta de agua potable, esta teoria permite
desarrollar aprendizajes cientificos en que disefien propuestas innovadoras
de la purificacion y preservacion del agua agua en base al cuidado del medio
ambiente, mediante el enfoque de desarrollo sostenible en beneficio de una

comunidad en especifica.

1.3. Acceso de agua potable en el sector de Tiputini

El acceso de agua potable en sector de Tiputini de la provincia de
Orellana presenta dificultades importantes que afecta la salud y la calidad de
vida de las personas. Aunque el sector se caracteriza por presentar fuentes
hidricas, no todas las comunidades gozan de acceso a este recurso, debido a

las falencias en la cobertura del servicio y el abastecimiento total de agua.

De acuerdo con el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del
cantén Aguarico (2023), en la parroquia de Tiputini presentan dificultades en el
acceso al agua potable debido a deficiencias en la infraestructura hidrica de
potabilizacion de agua. Esta situacion obliga a varias familias a emplear otras
fuentes de agua no purificadas para la preparacién de alimentos, aseo personal,
hidratacion, etc; con el riesgo de adquirir infecciones que afecten de manera

negativa la salud de las personas.

Frente a esta situacion es importante la participacion activa de los
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estudiantes de Décimo EGB, mediante actividades que fomenten el aprendizaje
interdisciplinario, mediante el analisis de las consecuencias de la falta de agua
potable en el sector de Tiputini. Es fundamental proponer con los estudiantes
soluciones viables e innovadoras para el tratamiento y conservacion del agua
potable, con la finalidad de mejorar la calidad de vida de las familias en el sector

de Tiputini.

1.4 Proceso de implementacion y funcionamiento del sistema

purificador de agua dentro del entorno educativo.

El sistema de purificacion de agua propuesto se implementa bajo un
esquema secuencial de tratamiento, disefiado para garantizar la obtencion de
agua potable segura en TIPUTINI con los cadetes de Décimo de Educacion
General Basica conforme a los criterios establecidos en la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 1108. El proceso se estructura en tres fases principales:
filtracion fisica, filtracion por adsorcion y desinfeccion, las cuales actuan de
manera complementaria para asegurar la remocién de contaminantes y la

inactivacion microbiologica del agua tratada (INEN, 2014).
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Fuente: Elaboracién propia a partir de la busqueda de informacion.
Fase 1: Filtracion fisica por sedimentos

La primera fase del proceso corresponde a la filtracién por sedimentos, la
cual se inicia una vez que el agua cruda es recolectada en un tanque de
PVC grado alimenticio con capacidad de 100 litros. El agua es conducida
hacia un filtro de sedimentos de alta eficiencia, con un rango de retencion
entre 5y 10 micras, cuya funcién principal es eliminar particulas solidas en

suspension como arena, limo, 6xidos y material particulado visible.

Esta etapa es fundamental, ya que la reduccién de turbidez y sodlidos
suspendidos mejora significativamente la eficiencia de las etapas
posteriores, ademas de prevenir el deterioro prematuro del filtro de carbdn
activado. La filtracién fisica constituye una operacion unitaria basica
ampliamente utilizada en sistemas de tratamiento de agua potable por su
efectividad y simplicidad operativa (WHO, 2017).

Fase 2: Filtracion por carbén activado

Una vez eliminados los sdlidos suspendidos, el agua prefiltrada ingresa
a la segunda fase del sistema, correspondiente a la filtracién por carbon
activado en bloque. En esta etapa se produce un proceso de adsorcion,
mediante el cual el carbdn activado retiene compuestos organicos disueltos,
9 sustancias responsables de olores y sabores desagradables, asi como

ciertos contaminantes quimicos presentes en el agua.
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El uso de carbon activado es ampliamente reconocido en el tratamiento
de agua potable debido a su alta area superficial y capacidad de retencion
de contaminantes, lo que contribuye a mejorar las caracteristicas
organolépticas del agua y a reducir la carga quimica antes del proceso de
desinfeccion. Esta fase es clave para garantizar la aceptacion del agua por
parte del consumidor y para optimizar la eficacia del cloro en la fase posterior
(CDC, 2022).

Fase 3: Desinfeccion mediante dosificacion de cloro

La tercera y ultima fase del proceso corresponde a la desinfeccién del
agua mediante cloracién controlada, utilizando un dosificador regulable de
hipoclorito de sodio. En esta etapa, se adiciona cloro en una dosis calculada
especificamente para un volumen de 100 litros de agua, con el objetivo de
alcanzar una concentracion de cloro libre residual dentro del rango de 0,3 a
1,5mg/L, conforme a lo establecido en la NTE INEN 1108. Posterior a la
dosificacion, el agua es almacenada en un tanque final de PVC grado
alimenticio, donde se garantiza un tiempo de contacto minimo que permite la
inactivacion efectiva de microorganismos patégenos, tales como bacterias,

virus y protozoos.

La cloracion es uno de los métodos de desinfeccion mas utilizados a
nivel mundial debido a su eficacia, bajo costo y capacidad de mantener un
residual protector que evita la recontaminacién del agua durante su
almacenamiento (WHO, 2017; CDC, 2022).

1.5. Importancia del interaprendizaje en base a propuestas

sostenibles.

El interaprendizaje es un proceso fundamental dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes, debido que permite construir los

conocimientos significativos a través del intercambio de aprendizajes,
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experiencias, habilidades y destrezas entre compaferos con la guia del

docente.

Para Reyes (2025) establece que el interaprendizaje es una
propuesta enfocada en potencializar la calidad educativa en los estudiantes,
mediante el disefio y desarrollo de técnicas y estrategias innovadoras en
beneficio del conocimiento. El desarrollo del interaprendizaje se basa en la
secuencia de métodos activos que fortalece la practica educativa, mediante
la innovacién de disefio de proyectos en el que participen de forma activa

los estudiantes, en beneficio del aprendizaje significativo.

Dentro de este estudio es importante la participacion activa de los
estudiantes de Décimo EGB en relacion con el interaprendizaje, debido que
se disefan actividades que buscan desarrollar un producto, en este caso un
proyecto viable que dé solucion oportuna a las distintas necesidades que
presente una comunidad en especifica. La importancia del interaprendizaje
en la construccion del conocimiento se basa en involucrar a los estudiantes
en el disefo de una propuesta, por lo que se debe incluir conocimientos
necesarios que fortalezcan los aprendizajes cientificos, tecnoldgicos y
ambientales en beneficio de los habitantes de Tiputini.

2. Metodologia (Materiales y métodos)

La presente investigacion es de caracter cualitativo, debido a que se
orienta en detallar y examinar los principales componentes del contexto
enfocados a la problematica identificada, en el que se permite el analisis de
una realidad evidenciada (Guevara et al., 2020). De igual manera, el enfoque
de esta investigacién es documental, en el que se fundamenta mediante la
revision organizativa de fuentes bibliograficas, con la finalidad de
comprender los puntos de vista cientificos que potencializan el desarrollo de
este estudio (Guevara et al., 2020).

El método de la investigacion se basa en ser analitico y descriptivo,
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debido a que permite examinar el problema del acceso de agua potable, a
partir de las causas y consecuencias de la ingesta de agua no tratada. Este
meétodo facilita comprender la realidad que presenta el sector de Tiputini, en
el que se identifican los distintos factores que afectan la calidad de vida de

los habitantes de esta comunidad.

Dentro de la técnica de recoleccion de informacion se empled la
revision bibliografica y documental, que permite recolectar informacion
necesaria para comprender el acceso al agua potable, procesos de
purificacion y el impacto en la salud de la comunidad de Tiputini. Por otra
parte, para facilitar la seleccion de informacion fue necesario fichas

documentales que permiten organizar e interpretar la informacion obtenida.

El presente estudio se desarrollé en la Unidad Educativa de Fuerzas
Armadas COMIL-4 "Abdon Calderon" durante el periodo del segundo
trimestre del afio lectivo 2025 -2026.

La muestra fue conformada por varios estudiantes de Décimo EGB,
quiénes fueron los encargados de la busqueda y analisis de la informacion
tedrica sobre la problematica del acceso de agua potable y los procesos de
purificacion en el sector de Tiputini. Esto se desarroll6 mediante la revision
de fuentes bibliograficas que busca exponer el desarrollo de la investigacion
y fortalecer habilidades cientificas, mediante el desarrollo de una propuesta

viable que dé solucion al acceso del agua potable en Tiputini.
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3. Resultados
3.1. Actividades de busqueda bibliografica en los estudiantes.

Las fuentes de informacion revisada evidencia que el conocimiento se
desarrolla en base a la teoria con la practica, con la finalidad de establecer en los
estudiantes habilidades y destrezas cientificas que facilite la adquisicion de
informacion necesaria para establecer una propuesta que beneficie a un entorno
social en especifico como es el sector de Tiputini.

Para Hernandez (2014) establece que es importante la revision
bibliografica dentro del desarrollo del conocimiento, debido a que el estudiante
examina la informacién de acuerdo a datos confiables de su procedencia, por lo
que es importante paginas web en base a articulos cientificos y revistas
académicas que faciliten la respuesta ante una problematica.

La revision bibliografica dentro de este estudio fue desarrollada de forma
participativa con el grupo de estudiantes, desde el desarrollo de la investigacion
en base a la guia y apoyo del docente, con la finalidad de establecer un marco
tedrico fundamental que refuerce las causas de la problematica y a su vez se
establezca una propuesta viable en beneficio de la comunidad de Tiputini.

Dentro de la construccion del marco tedrico fue fundamental delimitar el
tema y establecer con los estudiantes un marco tedrico que fundamente de
manera significativa la problematica del acceso al agua potable en el sector de
Tiputini y establecer una propuesta viable que beneficie a cada familia. Este
proceso investigativo fortalecié el analisis critico cientifico frente a una realidad
social, en relacion con la calidad de vida de una comunidad, mediante una
solucion enfocada al desarrollo sostenible.

Como resultado de analisis tedrico se plantea como propuesta disefar un
modulo purificador de agua para abastecer a 30 personas en el sector de Tiputini.
Esta propuesta tiene como objetivo brindar una alternativa viable para mejorar el
acceso al agua segura, en la que se reduzca de manera significativa el riesgo de
infecciones y promover el uso correcto del recurso.

El mdédulo purificar se plantea como una solucién eficaz en beneficio de la
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calidad de vida de las personas, para ello fue fundamental establecer los
principios basicos de filtracidon y desinfeccion del agua no potable. Este proceso
permitid a los estudiantes del Décimo EGB comprender como se desarrolla el
proceso de purificacion del agua, mediante el apoyo de modelos de armado en
3D, en el que facilita la practica de los conocimientos mediante el apoyo de
tecnologias virtuales orientados a dar una solucion oportuna que contribuya al
acceso de este recurso vital para el desarrollo del ser humano.

3.2. Actividades de busqueda bibliografica en los estudiantes.

Los estudiantes del Décimo de EGB participaron de forma activa en la
busqueda de informacion bibliografica de fuentes fiables, por lo que se enfocaron
en el repositorio de articulos cientificos, normas gubernamentales y documentos
institucionales enfocados a la potabilizacién del agua, salud publica y desarrollo
sostenible.

Estas actividades promueven el trabajo cooperativo de cada integrante,
mediante la argumentacion cientifica y la conexiéon del aprendizaje
interdisciplinario, en el que permite a los estudiantes la participacion activa en la
construccion de una propuesta viable que mejore la calidad de vida de la
comunidad de Tiputini.

La experiencia académica desarrollada entre los estudiantes y el docente
permite comprender el problema de la investigacion, en este caso el acceso al
agua potable en el sector de Tiputini y la necesidad de plantear una propuesta
viable en beneficio de la salud de los habitantes. A través del analisis de
informacion cientifica, mediante la elaboracion de figuras y tablas que
representan el disefio del médulo purificador de agua desarrollado con los
alumnos del Décimo EGB, en la que se evidencia los conocimientos

interdisciplinares y las facultades investigativas.

Tabla 1: Comparacion del acceso al agua potable.

Sector Acceso al agua potable

Promedio Nacional 61.1%

Tiputini 57.1%
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Esta tabla evidencia la comparacion entre el porcentaje del acceso al agua
potable en el sector de Tiputini y el promedio nacional, por lo que se evidencia la
necesidad de implementar una solucién eficaz sostenible que reduzca la brecha

y mejore la calidad de vida de la poblacion.

Figura 1. Proceso de filtracion del agua.

Fuente: Elaboracién propia, en el diseno del médulo purificador de agua.

Esta figura representa las diferentes etapas que sigue el agua dentro del
sistema purificador, desde el ingreso no tratado en el tanque hasta su salida como

agua filtrada y potabilizada para el consumo de las personas en el sector de
Tiputini.
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4. Conclusiones

El acceso limitado al agua potable en el sector de Tiputini es un problema
que afecta de manera diaria la salud y la calidad de vida de las distintas familias,
debido a las deficiencias en la infraestructura de purificacion y el empleo de
fuentes de agua no tratadas para actividades de consumo diario como el aseo

personal, preparacion de alimentos e hidratacién.

La revision bibliografica documental permitié fundamentar te6ricamente y
cientificamente este estudio, mediante la identificacion de la importancia del agua
potable en los procesos bioldgicos y fisiologicos del ser humano y las
consecuencias negativas que pueden repercutir debido consumo de agua
contaminado, especialmente en relacion con infecciones gastrointestinales e

infecciones de origen hidrico.

La participacion activa de los estudiantes del Décimo de EGB fortalecio el
desarrollo de habilidades investigativas, el pensamiento critico cientifico y la
integracion de conocimientos interdisciplinarios, en el que permite al aprendizaje
trascender del aula hacia la busqueda de soluciones reales ante los problemas

sociales y ambientales fuera del contexto de la institucién educativa.

El disefio del médulo purificador de agua con capacidad para abastecer a
30 personas se consolida como una propuesta viable, sostenible y de un costo
accesible, orientado a la adquisicion del agua segura en el sector de Tiputini, en
el que se contribuye a la prevencion de enfermedades e infecciones que dafan
el organismo del ser humano y busca el bienestar comunitario de cada familia del

sector.

La implementacion de los proyectos educativos interdisciplinarios
enfocados en el desarrollo sostenible favorece la formacién de una conciencia
ambiental y el compromiso social de los estudiantes, en el que se promueve el
uso responsable de los recursos hidricos y la generacion de propuestas
innovadoras que beneficien de manera significativa a las comunidades mas

vulnerables del Ecuador.
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